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Arup in der Welt

Lokales Wissen, eingebunden in ein globales Netzwerk
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Arup in Deutschland

Lokales Wissen, eingebunden in ein globales Netzwerk
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Unsere Services

in Deutschland

Planung

Beratung

Management / Digital Services

Gebaude / Bauwerke / Infrastruktur

Generalplanung / Architektur
Tragwerksplanung
Gebéudehdlle

Bauphysik

Brandschutz

Technische Gebaudeausriistung /
Technische Ausriistung

Akustikplanung
Lichtplanung
Medientechnik
Materialplanung

Briickenplanung

Strategic Business Advice / Machbarkeitsstudien
Transaction Advisory / Technische Due Diligence
Asset Optimisation

Kostenberatung

Nachhaltigkeitsberatung & -zertifizierung
Energieberatung / Griinstrom-Direktliefervertrage
Digital Consulting (BIM, Blockchain)
Arbeitsplatzstrategien & Change Management
Materialberatung

Foresight

Research & Innovation

Programm und Projektmanagement
BIM-Management

Simulationen

Stadte

Masterplanung

Urban Advisory

Infrastrukturberatung




Wege In die Klimaneutralitat aufzeigen

Nachhaltigkeitsberatung

Die EU-Taxonomie definiert Kriterien
zur Bewertung von Nachhaltigkeit fur
Investitionsvorhaben und setzt damit
klare Zielvorgaben. Unsere Berater
unterstiitzen unsere Kunden bei der
Transformation zu einem nachhaltigen
Unternehmen. Dabei haben wir
samtliche ESG-KTriterien im Blick.
Unser Ziel ist es, unseren Kunden
neben einer fundierten und praxisnahen
Beratung auch Potentiale fiir einen
nachhaltigen Unternehmenserfolg
aufzuzeigen.

Unsere Leistungen

Entwicklung von ESG-Strategien und Identifikation
von Kriterien zur Erfolgsmessung (KPIs)

Geschaftsmodelle mit nachhaltigen Technologien
Machbarkeitsstudien

Technische und wirtschaftliche Reviews
Sustainable Finance (TCFD / TNFD)

Planung und Umsetzung von nachhaltigen
Infrastrukturen anhand von Leitlinien wie
den UNSDGs oder den Envision-Kriterien

Reporting

Griine Technische Due Diligence
Energieaudits
Lebenszyklusanalysen
Zertifizierungen



Neue Normen und Vorschriften fur den Hochbau

Zeitstrahl der geplanten Gesetzesanderungen

® Strengere Ziele fur nZEB Performance

O Wohngebéaude: Kfw 40 >
© Alle neuen Gebaude mussen O Nicht-Wohngebaude: < KfW 55
i O Renovierungen und denkmalgeschutzte
° gzeizusgtlanEnergie Gesetz ¢ Anpassung des.GEG Gebaude: ’ ’ ® Gebaudebestand
(GEG 2021), rechtskraftig seit 8 \S/grepr}ﬁgfeﬁg:rg'eSta”dards KfW 55, 70, 100 nahezu klimaneutral
01.11.202_0 _b_estatlg_t aktuelle Lebenszvklusanalvsen ® °
nZEB-Definition, keine Y Y
wesentlichen Anderungen [
® Kombiniert EnEV, EnEG und
EEWarmeG

O Hoherer Anteil an
erneuerbarer Energie
O Vollstandige LCA

°
® GEG verbietet Ol-/ Kohleheizung

. . . ® Veroffentlichte Daten
® Offentliche Gebaude

missen KfW 40 Standard O Anderungen wahrscheinlich
haben



Taxonomie — Ziele im Klimaschutz fur Immobilien

Do No Significant Harm (DNSH) Principle

HHHE Anpassung an den Klimawandel

Vermeidung von Verschmutzung @

— Schéadliche Materialien vermeiden

— Materialien fiir Innenrdume emittieren
< 0,06 mg Formaldehyd pro m3

— Dekontamination von Brachflachen

— Reduzierung von Larm-, Staub- und
Schadstoffemissionen wahrend der Bauphase

— Anforderung, die erforderlichen
Klimaanpassungsmalinahmen
innerhalb von 5 Jahren umzusetzen

g Nutzung von Wasserressourcen

Wasserhahne max. Durchfluss 6 I/m

— WC-Spiilkéasten max. Volumen 6 |
und durchschnittl. Spulvolumen 3,5 |
Urinale max. I/ Spulung/ Std. &

— Bewirtschaftungsplan fir Schutz von Okosystemen @

Wassernutzung und -schutz

— UVP nach EU bzw. nationalem Recht
Kreislaufwirtschaft — Ausgleich fur Gebiete mit empfindlicher
biologischer Vielfalt
— Kiriterien, um nicht auf folgendem zu bauen:
_ > 70 % der Bau- und Abbruchabfalle @ It e e

recyceln/ wiederverwenden
— Demontierbarkeit oder Anpassungs-
fahigkeit von Gebduden, Effizienz

o Land auf der griinen Wiese mit hohem
Biodiversitatswert
o Wald/ Forstflachen



Wie wir zirkulare Eigenschaften definieren

Die Anforderungen des Gesetzgebers und des Marktes beschleunigen den Ubergang zur Kreislaufwirtschaft

— In einer Kreislaufwirtschaft zirkulieren gesunde, kohlenstoffarme
Materialien in kontinuierlichen Kreislaufen, wodurch Abfalle und
verbreiten. Umweltverschmutzung vermieden werden. Elemente die gebaut und
ausgewahlt wurden, sind leicht zu demontieren, kdnnen nach Typen

getrennt werden und sind somit vollstandig recycelbar.

Beseitigen — Zirkulare Gebaude sind so flexibel, dass sie ber den Tag und die Woche
Sie hinweg unterschiedlichen Nutzerbedirfnissen gerecht werden und sich
uber Marktzyklen hinweg an verschiedene Typologien anpassen lassen.

Regenerier — Kireislaufgerechte Gebaude sind fir den Rickbau konzipiert und erzielen
en Sie am Ende der Nutzungszyklen einen hohen Restwert.

Quelle: Arup und die Ellen MacArthur Foundation, First steps towards a circular built
environment, 2018



Nachhaltigkeit in den gesamten Lebenszyklus
des Assets einbinden

ESG Strategie — 6kologisch, sozial, ethisch

>

7

A

TRANSAKTION

— Green/ Carbon TDD

— Energetische Prufung

— Klimatische Risikobewertung

— Umweltauswirkungen

— Auswirkungen von Gesundheit & Wohl-
befinden auf Gemeinde und lokale Wirtschaft

— Nachhaltigkeitsbewertung, EnEV-Ausweise

@ ESG STRATEGIE

-
L |

NEUBAU & SANIERUNG

Ganzheitliche Lebenszyklusanalyse
(Kohlenstoff-getriebenes Design)

Hohe Ressourceneffizienz

Klimatische Resilienz

Zirkularitat und Abfallreduzierung
Gesunde Materialien, 6kologische Qualitat
Griine Infrastruktur

Zertifizierungen (DGNB, LEED, C2C)

77

\\‘

ASSET & PORTFOLIO MANAGEMENT

Dekarbonisierung inkl. Kostenauswirkung
Performance Monitoring

Klimaanpassung des Portfolios
Evaluierung nach Nutzerbelegung
Gemeindeunterstiitzung und -engagement
Grlne Versorgungskette

N
{ |

Berichterstattung +
Offenlegung

Berichterstattung +

Offenlegung

Berichterstattung +

Offenlegung




ESG Strategie

Sustainable Development Framework (SDF)

Transport for London Real Estate (TfL)

— Arup entwickelte das Sustainable Development Framework
(SDF) fur TfL

— SDF ist ein metrischer Ansatz fur Optimierung,
Spezifizierung, Umsetzung und Uberprifung der
Nachhaltigkeits-Performance des Entwicklungsportfolios

— Die Strategie identifiziert Nachhaltigkeitsziele und KPIs tber
drei Saulen: Okonomische, dkologische und soziale
Nachhaltigkeit

— Alle TfL Projekte werden in 3 Hauptphasen bewertet:
= Optimierung: Projektspezifische Moglichkeiten zu Anfang
= Spezifizierung: Performance-Ziele
= Review: Bewertung der Projekt-Performance Uber die Zeit



Lebenszyklusansatz zum Variantenvergleich

LCA Tool - Neu & Bestand

Treibhauspotential (GWP) [Ton-CO,-Aqu.]

HQ Campus, Neuss - Germany — 60 Jahre inklusive Dekarbonisierung Stromnetz

30000,0
Durchflhrung einer
Lebenszyklusanalyse als Teil einer
Machbarkeitsstudie fur die
Renovierung eines HQ Campus mit
Blrogebauden zum Vergleich des
CO,-Ful3abdrucks von 3
verschiedenen Projektszenarien 10000,0

25000,0 s Sl

20000,0

15000,0

0 . 5000,0
Hauptdienstleistungen

— Coz-bezogene 0 — —
Lebenszyklusanalyse Renovierung Hybrid Neubau
fir 3 Projektvarianten

. KOSten—N utzen Analyse @ Durchfiihrung (Nzéi%i\fnergie @ Abriss Bestand Q] ggl;erzggpzisierung




Dekarbonisierungswege

Real Estate Portfolio

. Energie Energie
Asset in Deutschland v17% V5%
@ unnitteibare Matnahmen Kohlenstoff Kohlenstoff
— Installation Kontrollsysteme zur zentralen Steuerung von V19% ¥ 8% _
Liftungs- und Klimaanlagen fur Zeitschaltung, Sollwert und *exkl. Ausgleich

Monitoring.

— Verbessern der Fassaden/ Dach-Dammung, Luftdichtheit,
Verglasung. Implementierung von Steuerung fur Liftungs-

und Klimasystemen und Fensteréffnung. ° e e

— Reduzierung von HeilBwasser, Anschlif3e nur da wo notig.
— Upgrade des Heizsystems, grol3ere Rohre fiir niedriges AT-

. . 100 | : :
Heizen und geringeren Druckverlust. Nutzung von : | i
Niedrigtemperatur-Endgeraten um Radiatoren 90 i i
Eneraie Performance auszutauschen. Moglich erst nach Abschluss der 80 ! : :
9 Fassadenarbeiten. S 70 ' '
Ltz — Austausch von Gas-Boilern durch Luftwarmepumpe. Ng 60 i i i
=] | | |
Mastab © bis 2020 g 50 o | :
— Niedrig-Energie LEDs verbauen. Zonierung der Buroflachen 8 40
5 it PIR-Sensoren als Bewegungsmelder fiir Tageslicht- 2 30 '
Gebaude s < !
dimmung. 20 :
— Installation von PV-System auf dem Dach. 10 !
55 i :
nZC Ziel . '
e Weitere MaRnahmen 0
) _ ) 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CREEM tool — MaRnahmen zur Nutzerintegrierung zur Reduzierung des
Energieverbrauchs auf Mietergeschossen, z.B. Cloud- _ ) ) _
Computing, effiziente Systeme und Energie-Management LEGENDE ~ mmmsss= Nichtstun  msssss== Mit Intervention p— Ziel

aulRerhalb der Arbeitszeiten.
— Kaufsystem fiir Mieterenergie.



Baustoffe

Entwicklungen zur Verbesserung der Nachhaltigkeit

Asphaltrecycling — OPP BAB A6

100% der Bestandsfahrbahn, ca.
250.000 m3 werden beim Ausbau der

BAB A6 recycelt und der neuen
Baustoffproduktion — Status Quo und Klimaneutral (Quelle: DENA (2021): dena-Leitstudie ,Aufbruch Klimaneutralitat) Binder- / Tragschicht beigemischt



Emissionen Unterhalt Stral3enverkehrsinfrastruktur

Die durch den fortlaufend notwendigen Unterhalt der gesamten Verkehrsinfrastruktur bedingten jahrlichen
Emissionsmengen CO,-Aquivalent in 1.000 Tonnen

Unterbau/Planum 32,5
Tragschichten 6.900,0
Deckschichten 5.100,0
Briicken 610,2
Tunnel 112,7
Ausstattung/Beleuchtung 34,7
Rast-/Autohofe 88,8
Gesamt 12.878,9
Daten des Umweltbundesamt (2013) CO,-Aquivalent-Emissionen durch den Bau/Unterhalt der Strafen

im Jahr 2008 nach Materialien und Transport und Energie



Nachhaltigkeit bedarf eines strategischen Ansatzes

Sustainability Plan (“Unsere Zukunft”) flr Transport Infrastructure Ireland (TII)
Die 6 Prinzipien fir Nachhaltigkeit

1. Ubergang zu Netto-Null

Reduzierung der Kohlenstoffauswirkungen von Bau, Betrieb und Nutzung des Verkehrsnetzes durch
verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen, Wiederverwendung und Wiederverwertung sowie durch die
Forderung des Ubergangs zu Netto-Null und die Befahigung der Kunden, nachhaltigere Entscheidungen zu treffen.

2. Far einen ganzheitlichen Ansatz zusammenarbeiten

Entwicklung intelligenter und nachhaltiger Anlagen und Dienstleistungen durch Innovation und Verbesserung der
Planung, des Baus, des Betriebs und der Instandhaltung des Verkehrsnetzes, Verstarkung der Zusammenarbeit und
des Systemdenkens, um gegenseitige Vorteile zu erzielen und negative externe Effekte abzuschwéchen.

3. End-to-End-Verbesserungen liefern
Wertehohung Gber den gesamten Lebenszyklus durch Einflussnahme auf Stakeholder, Partner und Zulieferer.

4. Gesamtwert fur die Gesellschaft schaffen
Erhalten und verbessern des Gleichgewichts zwischen wirtschaftlichem, 6kologischem und sozialem Wert durch
robuste Planung, strenge Bewertung und Entscheidungen, die der Nachhaltigkeit Prioritat einrdumen.

5. Effektive, effiziente und gerechte Mobilitat bereitstellen
Ermdglichen eines kompakten stadtischen Wachstums und regionaler Erreichbarkeit durch Netze und Dienste, die
effizientere Fahrten, effektivere Verbindungen und eine bessere Erreichbarkeit unterstitzen.

6. Ermoglichung sicherer und belastbarer Netze und Dienste
Sicheres, zugéangliches und inklusives Reisen durch die Bereitstellung von Verkehrsnetzen, -systemen und -
diensten, die resilient gegentiber zukiinftigen Veranderungen sind.



PPP Ausschreibung E10/ RV85

Anforderungen an die Bieter

1.

Nachhaltigkeitsplan der Bieter, der den Beitrag des Projekts zu den
Nachhaltigkeitszielen Gber die vertraglichen Anforderungen hinaus spezifiziert. Es ist zu
begrinden, wie und in welchem Umfang die MaRnahmen des Nachhaltigkeitsplans zur
Erreichung der Ziele beitragen werden.

Verbindliches Treibhausgasbudget fiir die Bauphase und fir die ersten 5 Jahre der
Betriebsphase. Das Treibhausgasbudget muss entsprechend den in den
Vergabeunterlagen vorgegebenem Format / Faktoren erstellt werden.

Fur den Kauf weiterer CO2-Zertifikate, die Uber das fir die Bauphase angebotene
Klimabudget hinausgehen, miussen Einheitspreise angeboten werden.

Beschreibung der verbindlichen MalRhahmen zur Verringerung der
Treibhausgasemissionen, die tber die Anforderungen der Vergabeunterlage
hinausgehen. Die Wirkung der vorgeschlagenen MalRnahmen ist in Tonnen CO2 zu
berechnen.

Verbindliches Budget fir die Flachennutzung fur die Ablagerung von Abraum. Das
Budget muss die gesamte Flachennutzung je Deponie darstellen.
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